
材料科学与工程（类）专业培养方案

专业带头人：王慧芳

一、专业简介

材料科学与工程专业是 2021 年 3 月国家正式批准的专业，依托“1331

工程”材料科学与工程优势特色学科省重点学科支持，依托矿区生态修复与

固废资源化省级重点实验室、山西省陶瓷产业技术创新战略联盟、工程力学

阳泉市重点实验室两个教学科研平台。2021 年我院成功申报了山西省高等教

育“1331 工程”提质增效建设计划项目，学院依托材料科学与工程学科建设

新材料现代产业学院，重点支持材料科学与工程学科的发展。

二、培养目标

本专业着重培养具有社会责任感和宽阔视野，掌握扎实的材料科学与工

程专业基础理论、基本知识和应用技能，能在材料科学与工程及相关领域的

工矿企事业单位从事设计制造、科技开发、应用研究、技术管理和经营销售

等工作，具有较强实践能力和研究创新能力的高素质应用型人才。

学生毕业 5 年左右在材料科学与工程及相关领域能够达到以下目标:

（1）具有良好的社会公德、人文科学素养和职业道德，能够综合考虑社

会、环境等因素履行并承担材料科学与工程领域对技术与管理人员要求的社

会义务及责任;

（2）具有能利用数学、自然科学、工程基础知识和专业知识发现、分析

与解决复杂材料科学与工程问题的能力，胜任材料科学与工程相关领域的产

品设计、开发、制造及管理工作;



（3）具备良好的团队意识、创新意识、竞争意识和终身学习意识，能主

动因应环境变化实现自我完善与提升，能担当不同角色任务并展现良好的贡

献力和持续发展能力;

（4）具有较强的社会沟通交流能力、终身学习能力和国际视野，能在不

同环境下为国家的经济社会发展需要提供良好服务。

三、毕业要求

学生毕业时应达到如下 12方面的要求:

要求 1，工程知识:掌握从事材料科学与工程专业所需的数学、自然科

学、工程基础和专业知识，并能将其用于解决复杂材料科学与工程工程问题;

要求 2，问题分析:能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，

并通过文献检索研究，对复杂材料科学与工程工程问题进行识别、表达、分

析，以获得有效结论;

要求 3，方案设计:能设计针对复杂材料科学与工程工程问题的解决方

案和满足特定需求的材料科学与工程工作，并在方案设计中体现创新意识，

考虑社会、环境、健康、安全、法律、文化等因素;

要求 4，研究:能基于科学原理并采用科学方法对复杂材料科学与工程

工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据，并通过信息综合得到

合理有效的结论;

要求 5，使用现代工具:能够针对材料科学与工程中的复杂工程问题，

选择与使用现代计算、设计、测试、仿真分析等软硬件工具进行预测、模拟

与分析;

要求 6，工程与社会:能够基于材料科学与工程工程相关背景知识进行





交叉学科:计算机科学与技术、控制科学与工程、材料科学与工程。

2.专业核心课程

材料科学与工程专业核心课程包括公共核心课程与方向核心课程。

公共核心课程为工程力学、工程数学、高等数学、大学物理、机械设计

制图、电工与电子技术......

材料科学与工程方向核心课程为材料科学基础、材料科学基础实验、物

理化学、统计物理、冶金工程概述、材料物理性能、材料制备与加工、材料

分析方法、金属材料学、材料力学性能......

3.课程平台及学分比例



材料科学与工程方向

课程平台 课程模块 课程类别
课程

性质

学分要求 占平台学

分比例

占总学

分比例
备注

理论 实践

理论教学

平台

通识教育

模块

公共基础理论课程 必修 27 (8)

39%

70%

素质拓展理论课程
必修 10 (3)

选修 8

学科基础

模块

自然科学理论课程 必修 26.5
34%

学科基础理论课程 必修 13

专业教育

模块

专业必修课程 必修 19.5
27%

专业选修课程 选修 12

小计 A116 100%

实践教学

平台

实践教学

模块

集中（分散）

实践环节

通识 必修 4.5 9%

30%

学科基础 必修 2 4%

专业 必修 17 35%

独立设置实验 必修 7.5 15%

课内实验 必修 11 23%

专业实践创新 必修 2 4%

素质拓展

实践模块

学科、文体竞赛

选修 5 10%科技创新发明

社会实践与调查

小计 B49 100%

总 计 A+B=165

三、修业年限、毕业学分要求与授予学位

1.修业年限:基本学制 4 年，最长学习年限 6 年。

2.毕业学分要求:总学分 165 学分

3.授予学位:工学学士

四、就业（发展）方向

本专业毕业生可在矿山、机械、电子、新能源、土木工程等领域从事

材料设计、结构研究、材料制备、材料成型与加工、生产及技术管理等工

作，在政府部门及研究所高校从事科学研究、技术开发等工作，也可进一



步深造攻读研究生，部分优秀毕业生可出国留学。

五、专业指导性教学进程表

材料科学与工程专业指导性教学进程表如下所示。

材料科学与工程专业指导性教学进程表

修读

时间
课程编号 课程名称

课程

性质
学分 学时

学时分配
课程模块 备注

授课 实验 线上

第一

学期

6001561011
军事理论

Military Theory
必修 2 36 10 8 18 通识课程

8学时课

内实践

6005561011
军事技能训练（军训）

Military Training
必修 2 2周 实践教学 2周

6001521011
公共艺术

Public Art
必修 2 32 8 8 16 通识课程

8学时课

内实践

6001581001
劳动教育

Labour Education
必修 2 32 8 16 8 通识课程

6001011011
形势与政策 1

Situation and Policy 1
必修 0 8 8 通识课程

6001011021

思想道德修养与法律基

础

Morals, Ethics and

Fundamentals of Law

必修 3 48 48 通识课程

6002021041
高等数学 B-1

Higher Mathematics B-1
必修 4 64 64 学科基础

6001021011
大学英语 A-1

College English A-1
必修 4 64 32 32 通识课程

32学时

课内实践

6001031011
体育与健康 1

PE and Health1
必修 1 32 32 通识课程

6001541011

大学生职业生涯规划与

就业指导 Students

Venture Employment

Planningand Career

Guidance

必修 1 16 8 8 通识课程

6001571011
安全教育

Safetyeducation
必修 2 32 8 8 16 通识课程

8学时课

内实践

6292061011

材料科学导论

Introduction to materials

science

必修 1 16 16 学科基础

通识类选修课程 选修 2 32 32 0 0 素质拓展

至少修

2

个学分

合计 26 412 274 72 66

file:///C:/Program%20Files%20(x86)/Youdao/Dict/8.5.3.0/resultui/html/index.html
file:///C:/Program%20Files%20(x86)/Youdao/Dict/8.5.3.0/resultui/html/index.html


材料科学与工程专业指导性教学进程表（续）

修读

时间
课程编号 课程名称

课程

性质
学分 学时

学时分配
课程模块 备注

授课 实验 线上

第二

学期

6001011023

中国近现代史纲要

Outline of Modern

Chinese History

必修

2 32 32 通识课程

6001011012
形势与政策 2

Situation and Policy
0 8 8 通识课程

6001021012
大学英语 A-2

College English A-2
4 64 32 32 通识课程

32学时

课内实践

6001031012
体育与健康 2

PE and Health2
1 32 32 通识课程

6001121011
高级语言程序设计（C语

言）
3 48 24 24 通识课程

24学时

课内实践

6002021042
高等数学 B-2

Higher Mathematics B-2
4 64 64 学科基础

6002021072
大学物理 B-1

College physics B-1
3 48 48 学科基础

6292061032
普通化学

Inorganic Chemistry
2 32 32 学科基础

6001551011
大学生心理健康教育

Mental Health Education
2 32 8 8 16 通识课程

8学时课

内实践

6004021062

物理实验-1

PhysicalExperiment

-1

1 20 20 实践教学

6294061032

普通化学实验

Experimentininorganicch

emistry

1 20 20 实践教学

6185061362

工程认知实习

Engineering cognition

practice

1 1周 实践教学 1周

通识类选修课程 选修 2 32 32 0 0 素质拓展

至少修

2

个学分

合计 26 432 312 104 16
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材料科学与工程专业指导性教学进程表（续）

修读

时间
课程编号 课程名称

课程

性质
学分 学时

学时分配
课程模块 备注

授课 实验 线上

第三

学期

6001011053
马克思主义基本原理

Marxism Philosophy

必修

3 48 48 通识课程

6001011013
形势与政策 3

Situation and Policy
0 8 8 通识课程

6001021013
大学英语 A-3

College English A-3
4 64 32 32 通识课程

32学时

课内实践

6001031013
体育与健康 3

PE and Health3
1 32 32 通识课程

6002021073
大学物理 B-2

College physics B-2
3 48 48 学科基础

6002021123

工程数学 B

Engineering mathematics

B

4 64 64 学科基础

6002071003

电工电子技术 B

Fundamentals of

Electrical Engineering &

Electric Technology B

2.5 40 40 学科基础

6292061043

冶金工程概述

Overview of

Metallurgical Engineering

1.5 24 24 学科基础

6004021063

物理实验-2

PhysicalExperiment
-2

1 20 20 实践教学

6001512010

中国传统文化

Chinese Traditional

culture

2 32 8 24 通识课程

通识选修 选修 2 32 32 素质拓展

合计 24 412 336 52 24
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材料科学与工程专业指导性教学进程表（续）

修读

时间
课程编号 课程名称

课程

性质
学分 学时

学时分配
课程模块 备注

授课 实验 线上

第四

学期

6005011034

思想政治理论课实践

Practice of ideological

and political theory

必修

2 2周 实践教学 2周

6001011014
形势与政策 4

Situation and Policy
0 8 8 通识课程

6001021014
大学英语 A-4

College English A-4
0 64 32 32 通识课程 自主学习

6001031014
体育与健康 4

PE and Health4
0 32 32 通识课程

体育俱乐

部

6001531012

创新创业基础

Foundation of innovation

and entrepreneurship

2 32 8 8 16 通识课程

6002061024
工程力学 B

Engineering Mechanics
4 64 64 学科基础

6292061054

机械设计制图

Mechanical design

drawing

3 48 48 0 学科基础

6292061064
物理化学

Physicalchemistry
4 64 64 学科基础

6292061074
技术经济学

technological economics
1.5 24 24 学科基础

6292061084
统计物理

Statistical physics
2 32 32 学科基础

6295061094 认识实习
Cognition practice 1 1周 1周 实践教学

6005131021

煤矿实景教学实践

Practical teaching practice

in coal mine

0.5 8 8 实践教学

6293063104 Auto CAD 2 32 32 实践教学

通识选修 2 32 32 素质拓展

合计 24 440 344 80 16
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材料科学与工程专业指导性教学进程表（续）

修读

时间
课程编号 课程名称

课程

性质
学分 学时

学时分配
课程模块 备注

授课 实验 线上

第五

学期

6293061115

材料科学基础

Fundamentals of

Materials Science

必修

4 64 64 专业课程

6293061125

材料物理性能

Physical Properties of

metallic Materials

2 32 32 专业课程

6293061135

材料力学性能

Mechanical properties of

materials

1.5 24 24 专业课程

6001011032

毛泽东思想和中国特色

社会主义理论体系概论

Introduction to Mao

Zedong Thought and

Socialism with Chinese

Characteristics

4 64 64 通识课程

6294061145

材料科学基础实验

Basic Experiments on

Materials Science

1 20 20 实践教学

6294061155

材料力学物理性能实验

Experiment on

mechanical and physical

properties of materials

1.5 30 30 实践教学

6001011015
形势与政策 5

Situation and Policy
0 8 8 通识课程

98132901

材料成型原理

Principle of material

forming

选修

2 32 32 0 专业课程

选修4学分
98132902

材料焊接与连接技术

Material welding and

connection technology

2 32 32 0 专业课程

98132903

材料科学与工程专业外

语

Foreign language for

materials science and

engineering

2 32 32 0 专业课程

合计 18 306 256 50



材料科学与工程专业指导性教学进程表（续）

修读

时间
课程编号 课程名称

课

程

性

质

学分 学时

学时分配

课程模块 备注
授课 实验 线上

第六

学期

6293061166

材料分析方法

Methods of Materials

Research and Testing

必

修

3 48 48 专业课程

6293061176

金属材料学

Metallic Materials

Engineering

3 48 48 专业课程

6293061186

材料制备与加工

Material preparation and

processing

4 64 64 专业课程

6293061196

金属热处理原理及工艺

Principle and technology of

metal heat treatment

2 32 32 专业课程

6294061206

材料分析方法实验

Material analysis method

experiment

1 20 20 实践教学

6294061216

材料制备技术实验

Material technology

experiment

1 20 20 实践教学

6296061226
金属材料工艺学课程设计
Course design of metallic

material technology
2 2周 2周 实践教学

6295061236 生产实习
Production practice 3 3周 3周 实践教学

6001011016
形势与政策 6

Situation and Policy 6
0 8 8 通识课程

98132904
固体物理

Solidstatephysics

选

修

2 32 32 0 专业课程

至少选修 4

学分
98132905

新能源材料与技术

New Energy Sources

Materials and Technology

2 32 32 0 专业课程

98132906
材料表面处理技术Material

surface treatment technology
2 32 32 0 专业课程

合计 23 304 264 40
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材料科学与工程专业指导性教学进程表（续）

第七

学期

课程编号 课程名称

必

修

学分 学时
学时分配

课程模块 备注
授课 实验 线上

6001541017

大学生职业生涯规划与就业

指导

Students Venture Employment

Planningand Career Guidance

1 16 8 8 通识课程

6001011017
形势与政策 7

Situation and Policy7
2 8 8 通识课程

98132907
粉末冶金

Powdermetallurgy

选

修

2 32 32 专业课程

至少选修 4

学分
98132908

计算机在材料科学中的应用

Application of Computer in

Material Science

2 32 32 专业课程

98132909
材料腐蚀与防护Material

Corrosion and protection
2 32 32 专业课程

合计 7 88 80 0 8

材料科学与工程专业指导性教学进程表（续）

第八

学期

课程编号 课程名称
课程

性质
学分 学时

学时分配
课程模块 备注

授课 实验 线上

6295061248
毕业实习

Graduation Practice
必修 2 4周 实践教学 4周

6295061258
毕业设计（论文）

Graduation Design（Paper）
必修 10 10周 实践教学 10周

合计 12

素质拓展实践创新
要求学生在毕业前至少选修取得 5素质拓展实践创新学分，此类学分根据学校相关文件单独考核记载并计

入总学分。

说明

材料科学与工程

1.课程总学分 165，其中通识课程模块学分 65.5，学科基础模块学分 43.5，专业课程模块学分 56。

2.课程总学时 2394，其中授课总学时 1866，实验总学时 398，线上总学时 166。

3.理论课程（不含课内实验）总学分 116，占课程总学分比例 70.3%；实践课程（含实验、素质拓展实践

等）总学分 49，占课程总学分比例 29.7%。

4.必修课程总学分 140，占课程总学分比例 84.8%；选修课程总学分 25，占课程总学分比例 15.2%。

file:///C:/Program%20Files%20(x86)/Youdao/Dict/8.7.0.0/resultui/html/index.html
file:///C:/Program%20Files%20(x86)/Youdao/Dict/8.7.0.0/resultui/html/index.html


材料科学与工程专业教学环节安排
年级 学期 周 次 及 内 容

一

年

级

一
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

☆ ☆ ∥ √ √ √ √ √ √ √ √ √ & √ √ √ √ √ & 》

二
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ & & 》 ◎ ◎ ◎

二

年

级

三
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ & √ √ √ √ √ & &

四
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ & & 》 ◎ @ @

三

年

级

五
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ & √ √ √ √ & 》 $

六
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ & $ $ 》 》 》

四

年

级

七
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ & √ √ √ √ √ & &

八
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

》 》 》 》 ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ # ◎ ◎ ◎ ◎

说明：∥--表示入学（毕业）教育；☆—表示军训；》--表示实习；$--表示课程设计（学年论文）；√--表示上课；& --表示复习考试；※—表示毕业设计

（论文）；#--表示毕业答辩；@--表示社会实践；◎--表示机动



材料科学与工程专业主要实践教学环节安排表

修读时间 课程编号 课程名称
课程

性质
学分 周数或学时 备注

第一学期 6005561011 军事技能训练（军训） 必修 2 2周 集中实践

第二学期

6294061032 普通化学实验* 必修 1 20学时 独立设置实验

6004021062 物理实验-1 必修 1 20学时 独立设置实验

6295061042 工程认知实习 必修 1 1周 集中实践

第三学期 6004021063 物理实验-2 必修 1 20学时 独立设置实验

第四学期

6295061094 认识实习 必修 1 1周 集中实践

6005011034 思想政治理论课实践教学 必修 2 2周 集中实践月

6005131021 煤矿实景教学实践 必修 0.5 8学时 集中实践

6293063104 AutoCAD 必修 2 32学时 独立设置实验

第五学期
6294061145 材料科学基础实验 必修 1 20学时 独立设置实验

6294061155 材料力学物理性能实验 必修 1.5 30学时 独立设置实验

第六学期

6294061206 材料分析方法实验 必修 1 20学时 独立设置实验

6294061216 材料制备技术实验 必修 1 30学时 独立设置实验

6296061226 金属材料工艺学课程设计 必修 2 2周 专业实践创新

6295061236 生产实习 必修 3 3周 集中实践

第八学期
6295061248 毕业实习 必修 2 4周 集中实践

6295061258 毕业设计（论文） 必修 10 10周 集中实践

合计 33

不含课内实验和

素质拓展实践，

独立设置的实验

课程、专业实践

创新模块请在备

注栏注明。



材料科学与工程专业所有开设的课程与毕业要求对应关系矩阵

课程名称

要

求

1

要

求

2

要求

3
要求

4
要求

5
要求

6
要求

7
要求

8
要求

9
要求

10
要求

11
要求

12

高级语言程序设计（C语言） √

高等数学 B √

军事技能训练（军训） √

形势与政策 √ √ √ √

大学生心理健康教育 √

中国近现代史纲要 √ √

军事理论 √ √

思想道德修养与法律基础 √ √

大学英语 A √

大学计算机 √

机械设计制图 √

体育与健康 √

大学生职业生涯规划与就业

指导
√ √

安全教育 √ √

材料科学导论 √ √ √ √

大学物理 B √

普通化学 √

心理健康教育 √ √ √

物理实验 √ √

普通化学实验* √ √

工程认知实习 √ √

传统手工艺创新 √ √ √

马克思主义基本原理 √

工程数学 B √

电工电子技术 B √ √ √

冶金工程概述 √ √

物理化学 √ √

技术经济学 √

统计物理 √ √

认识实习 √ √ √

传统文化 √ √

思想政治理论课实践 √ √

创新创业基础 √

工程力学 B √

Auto CAD √ √

材料科学基础 √ √



材料物理性能 √ √ √

材料力学性能 √ √ √

毛泽东思想和中国特色社会

主义理论体系概论
√

材料科学基础实验 √ √ √

材料物理性能实验 √ √ √

材料成型原理 √ √

材料焊接与连接技术 √ √ √

材料科学与工程专业外语 √ √

材料分析方法 √ √ √

金属材料学 √ √

材料制备与加工 √ √ √

金属热处理工艺与原理 √

材料分析方法实验 √ √

材料制备技术实验 √ √

金属材料工艺学课程设计 √ √ √

生产实习 √ √ √ √ √ √

固体物理 √ √

新能源材料与技术 √ √

材料表面技术 √ √

粉末冶金 √ √

材料腐蚀与防护 √ √

计算机在材料科学中的应用 √ √ √

毕业实习 √ √ √ √ √ √

毕业设计（论文） √ √ √ √ √ √ √

起草人：

教研室主任：

系部负责人： （公章）


